[Z| RHEINZINK'

QUICK STEP®-SOLARTHERMIE

Solarsystemlésungen fir das Dach

PLANUNG UND ANWENDUNG







Nichts fir die Ewigkeit:

Fossile Brennstoffe

Die morgendliche Dusche. Das warme
Wasser zum Héndewaschen. Das Licht
fir die Leselampe. Firs Wohnzimmer.
Den Strom fir den Staubsauger, den
Herd, vielleicht auch fir den Whirlpool.
In der Summe eine Menge Energie,
die Tag fir Tag in einem Haus benétigt
wird.

Wer diese Energie ausschlieBlich aus
fossilen Brennstoffen gewinnt, bekommt
irgendwann ein Problem. Denn deren
Vorrat auf unserer Erde ist begrenzt:
Sie werden permanent teurer, bis es sie
- schon in absehbarer Zeit — gar nicht
mehr gibt.

Beruhigend, dass es eine Alternative
gibt. Einen Energietrager, der uns allen
noch etwa viereinhalb Milliarden Jahre
erhalten bleibt — die Sonne.
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Energie grenzenlos:

Fast zum Nulltarif

Die Energieleistung der Sonne, die in-
nerhalb von 40 Minuten auf der Erde
eintrifft, reicht aus, um den Energiebedarf
aller Menschen fiir ein Jahr zu decken.
Diese Energie lésst sich — durch die Nut-
zung einmal bezahlter Kollektoren — mit
minimalem finanziellen Aufwand nutzen:
Der tatséichliche Verbrauch findet sich auf
keiner Rechnung.

Photovoltaik (PV), die Umwandlung von
Sonnenenergie in elektrische Energie, ist
also schon nach kurzer Zeit ein lukratives

Geschaft. Denn auf eins kénnen wir uns
alle verlassen: Die Sonne wird uns auch
morgen noch scheinen.

Gut, dass die PV-Technik heute eigent-
lich jedem zur Verfiigung steht. Zur indi-
viduellen, gekoppelten oder ausschlieB3-
lichen Nutzung.

Verantwortung iibernehmen:
Regenerativ denken

Wer heute schon an morgen denkt, be-
kommt nicht nur die immer weiter stei-
genden Energiekosten in den Griff, er
leistet auch einen sehr wichtigen Beitrag
zur Erhaltung unserer Umwelt. Energie,
die uns von der Sonne Tag fir Tag ge-
schenkt wird, sollten wir nutzen. Miissen
wir nutzen.

Der Einsatz von Spitzentechnologie auf
dem neuesten Stand macht es uns ein-
fach. Ganz gleich ob in der Planung,
der Ausfihrung oder Anwendung:
PV-Technik ist heute kein komplizierter
Luxus-Artikel mehr, sondern eine attrak-
tive Alternative in der wichtigen Energie-
frage.

Schén, dass wir bei RHEINZINK einen
Beitrag dazu leisten kénnen, diese Alter-
native noch populérer zu machen.
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Haftungsausschlussklausel
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Vorwort

Als zukunftsorientierter Hersteller eines
hochwertigen Gebdudebekleidungs-
werkstoffes sind wir dem Gedanken der
Nachhaltigkeit verpflichtet. Dazu ge-
h&rt, dass Fassadenbekleidungen und
Dachdeckungen aus unserem Werkstoff
RHEINZINK neben funktioneller Asthetik
auch Méglichkeiten zur Gewinnung er-
neuerbarer Energien bieten.

Die vorliegende Dokumentation be-
schreibt die Anwendung der Solarkol-
lektoren RHEINZINK-SolarThermie, die
gemeinsam mit anerkannten Instituten
und haustechnischen Partnern entwickelt
wurde. Sie beschreibt die Planung und
Anwendung traditioneller Verlegetechni-
ken in Verbindung neuester Solartechnik
und der dazugehérigen Haustechnikan-
lagen.

Die Anleitung ist eine wichtige Quelle
fir sachgeméBe Planung und Anwen-
dungstechnik im Normalfall und basiert
auf baupraktischen Erfahrungen und ak-
tuellem Wissenstand auf dem Gebiet der
Forschung und Entwicklung.

In der Praxis kénnen jedoch Anwen-
dungsfélle auftreten, bei denen die
Nutzung von Solarenergie und/oder
die beschriebenen Deckungsarten nicht
oder nur eingeschrénkt anwendbar sind.
Die in der Verlegeanleitung abgebilde-
ten Detailzeichnungen und Montage-
fotos beschreiben die Regeldetails der
Verlegesysteme.

Wir unterstiitzen Sie gerne bei der Pla-
nung und Dimensionierung lhrer Ther-
mie-Anlage. Im Bedarfsfall und bei Fra-
gen zu den Systemen nehmen Sie bitte
Kontakt mit unserer Anwendungstechnik
auf. Wir sind dankbar fisr jegliche Anre-
gungen, die sich zu unseren Produkten
ergeben.

Datteln, im Januar 2010
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DEFINITION

1. QUICK STEP-SolarThermie

1.1 Definition

SolarThermie ist die Umwandlung der
Sonnenenergie in direkt nutzbare Wérme.
Was liegt daher néher, als die vorteil-
haften, metallspezifischen RHEINZINK-
Eigenschaften wie Absorption und Waér-
meleitung zu nutzen?

Mit QUICK STEP-SolarThermie ist es
RHEINZINK gelungen, innovative So-
lartechnik und &sthetische Architektur
auf eindrucksvolle Weise miteinander
zu verbinden. Der Vorteil gegeniiber
herkémmlichen Systemen: Die komplette
Technik verbirgt sich unter der eigentli-
chen Dachdeckung. Architekten und
Bauherrn bleibt die volle Gestaltungs-
freiheit ohne Zugestdndnisse an die
Dachfléche erhalten, die nachtréglich
aufgebrachte Kollektoren mit sich brin-
gen. Handwerker profitieren von der
einfachen und sicheren Montage durch
den hohen Vorfertigungsgrad und per-
fekt aufeinander abgestimmte System-
komponenten.

Durch die thermische Aktivierung der
Dachflachen, als Teil der Gebdudehiil-
le, werden der Gebdaudeentwurf und
der technische Ausbau zusammenge-
fohrt. Zukunftsweisendes Bauen und Be-
treiben von Gebduden heif3t, Gebdude
gewerkeibergreifend und ganzheitlich
Uber deren gesamten Lebenszyklus zu
betrachten.
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Abb. 1: Thermographie: Aufwérmungsverlauf im Solarpaneel;
warme Bereiche: rot, kalte Bereiche: blau

Abb. 2: QUICK STEP Dach, Einfamilienhaus, Osterreich



Abb. 3: QUICK STEP-SolarThermie, Wohnhaus, Dresden, Deutschland

1.1.3 Thermische Kennwerte*

Lvorbewittertpe

,vorbewittertrr

blaugrauv” schiefergrau”
Konversionsfaktor 1 0,2m/s 0,50 0,54
Waérmeverlustkoeffizient bv,2m/s 12,87 W/m2K 14,78 W/m2 K
Stillstandstemperatur 70 °C 90 °C
Max. Ausgangsleistung bei 2 m/s Wind, | 373 Wait 400 Watt

AT=10 K und 1000 Waitt Einstrahlung

* Ermittelt durch das Institut fir Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal ISFH
nach DIN EN 12975, Teil 2, bezogen auf die installierte Kollektordeckfléche bei

2 m/'s Windgeschwindigkeit

QUICK STEP-SolarThermie [ QUICK STEP-SolarThermie [

Gepriit nach EN 12975, Teil 2

Gepriit nach EN 12975, Teil 2
...... N2 s

Homeln /Emmerthal ISFH

Reg. Nr. ,011-7S169 F”

Jedes Paneel wird einzeln gepriift und ausgezeichnet
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DEFINITION

Unverglaste Kollektortechnik

Im Gegensatz zu verglasten Kollekto-
ren, die das direkte Sonnenlicht sam-
meln und in Energie umwandeln, arbei-
ten unverglaste Kollektoren zusétzlich
als Umweltabsorber. So kann QUICK
STEP-SolarThermie die direkte und dif-
fuse Solarstrahlung, die Temperatur der
Umgebungsluft und den Feuchtegehalt
der Luft als Warmequelle nutzen.

Da QUICK STEP-SolarThermie als un-
verglaster Niedertemperaturkollektor
entwickelt wurde, arbeitet er im Tempe-
raturbereich von O bis 20 K oberhalb der
Lufttemperatur mit sehr hohem Wirkungs-
grad. Bei diesen geringen Temperaturdif-
ferenzen zwischen Lufttemperatur und Ab-
sorberoberfléche, ist der Wirkungsgrad
hsher als der von Flach- und Vakuumkol-
lektoren. Die Windgeschwindigkeit hat bei
unverglasten Kollektoren einen beeinflus-
senden Faktor auf den Wirkungsgrad.
QUICK STEP-SolarThermie produziert
Niedertemperaturwérme und liefert eine
kontinuierliche Energiegewinnung bis
35 °C. Als Warmequelle fir Wérmepum-
pen, arbeitet der Kollektor auch bei Be-
woélkung und in der Nacht sehr effizient.
QUICK STEP- SolarThermie kann als
Absorber durch die Nutzung von Solar-
und Umweltwérme in den nachfolgend
beschriebenen haustechnischen Syste-
men hohe Energieertréige erwirtschaften.

1.1.1 Technische Daten
Dachneigung
Oberfléchen

10°-75°

RHEINZINK-
,vorbewittert?® blaugrau”
bzw. ,vorbewittertP® schiefergrau”

Paneelldnge 3000 mm
Deckflache 1,1 m2/Paneel
Absorberfléche 0,9 m2
Paneelgewicht ca. 13 kg

1.1.2 Hydraulische Daten
Hydraulischer Steckanschluss
10 mm AuBBendurchmesser
Glykol-Wasser-Gemisch
(Solarfluid)
50 kg/h m?
Druckverlust ca. 200 mbar
(bei 60 kg/h Glycol-Gemisch, 20 °C Fluidtemperatur)

Anschluss
Fillung

Empf. Massenstrom

[Z] RHEINZINK'
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TECHNISCHE DATEN UND TABELLEN

1.1.4 Druckverlustdiagramm -5°C 0°C 5°C

10°C

15°C

21°C

In dem Diagramm Abb. 4 kann der Stré-

mungswiderstand eines Paneels als Funk-
400

tion der Durchstrémung abgelesen wer-
den. Bei Parallelschaltungen entspricht
der Druckverlust des Kolektorfeldes dem

Druckabfall in mbar

eines Kollektors, bei Serienschaltungen

addieren sich die Widersténde. Durch 200 P // / .

die geschickte Rohrleitungsfihrung

sollten die Paneelfelder von QUICK /
STEP - SolarThermie nach dem Tichel-

mann-System verbunden werden. 20 40

,,,,,,, Abschétzung

60 80 100

Messung

120 140

160

Massenstrom in kg/h

Abb. 4: Gemessene Druckverlustkennlinie bei 20 °C und abgeschétzte
Kennlinien fiir weitere Temperaturen; Wérmetréger: Tyfocor LS

1.1.5 Wirkungsgradkennlinie m 1.0
Der Wirkungsgrad gibt an, wieviel Pro-
zent der eingestrahlten Sonnenener- 08

gie in Wérme transformiert wird. Der
Wirkungsgrad von QUICK STEP-Solar

Thermie ist abhdngig von der Sonnen- 0.6

einstrahlung (G), der Windgeschwin-

digkeit (u) sowie der Temperaturdiffe- 0.4
renz zwischen Absorber (tm) und der

"o

N

Umgebungstemperatur (ta). Daraus ist 0.2
abzuleiten, den Kollektor mit méglichst

niedrigen Temperaturen zu betreiben,
L I

el 0 0T

O

S SRR

I

da ein warmeres Kollektorfeld héhere 0 0.01

thermische Verluste aufweist.

0.02

fffffffffff u=3m/s ouys=

0.03

0.04

(t -1)/G"in m>K/W

1.2m/s

Abb. 5: Wirkungsgradkurven, Bezug: Aperturfléche (=Absorberfléche)

1.1.6 Einstrahlwinkelkorrekturfaktor 2 1.2
Der Einstrahlwinkelkorrekturfaktor ist ein >
Korrekturfaktor, der die Abhéngigkeit 1.0
des Leistungsverhaltens eines Kollektors 08
vom Einfallswinkel der Strahlung aus-
driickt. 0.6

0.4

0.2

0

0 20

40

60

Abb. 6: Einstrahlwinkelkorrekturfaktor fir Direktstrahlung

10|11
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1.1.7 Systemkomponenten

QUICK STEP- SolarThermie-Paneel
Unter QUICK STEP - Basisprofilen,
RHEINZINK -, vorbewittertre blaugrau”
oder RHEINZINK -, vorbewittertre schie-
fergrauv”, 3,0 m lang, ist ein Fluidtrager
aus Kapillarrshrchen und eine 22 mm
dicke Wérmeddmmung wdrmeleitend
befestigt. Die Applikation wird durch
eine Schutzkassette vor mechanischer
Beschadigung geschiitzt. Die Dicke des
Paneels betragt insgesamt 25 mm. Je-

dem Paneel sind zwei flexible Edelstahl-

1 2 5
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SYSTEMKOMPONENTEN UND LIEFERUMFANG

schléuche, Lange 500 mm, @ 10 mm,
beigelegt, die die Paneele mit den Sam-
melrohren verbinden.

Sammelrohr

Die Sammelrohre DN 20 aus Polypro-
pylen, 3000 mm lang, sind im Abstand
von 365 mm mit maximal 9 Steckan-
schlissen, @ 10 mm, ausgestattet. Sie
sind auf einen Volumenstrom von max.
500 I/h Wasser-Propylenglycol-Ge-
misch, 40 %, ausgelegt. Einseitig sind
die Rohre mit einer Kappe verschlos-

4 % 5 6 7

Abb. 8: RHEINZINK
SolarGeoThermie 2Q

sen. Am offenen Ende sind sie mit einem
3/4" Innengewinde versehen, um dort
an handelsiibliche Rohrsysteme anzu-
schlieBen. Die Sammelrohre werden
nach der Ermittlung von Paneelanzahl
und Dachplanung projektbezogen ge-
kirzt und vorgefertigt ausgeliefert. Pa-
neelfelder bestehen aus maximal 9 Kol-
lektorpaneelen, die je mit zwei Sammel-
rohren (Vor- und Ricklauf) hydraulisch
erschlossen werden.

Weitere Rohrleitungstechnik gehdrt nicht
zum RHEINZINK - Lieferumfang und ist
durch den Installateur zu stellen. (s. Ka-
pitel 1.4)

Systemlattung

Das Haltesystem fir QUICK STEP- So-
larThermie ist eine 2,87 m lange modi-
fizierte Systemlatte, die mit 5 Systembe-
festigern ausgeliefert wird. Abweichend
zum Basissystem sind die Halter zur
Aufnahme der Paneeldicke um 25 mm
erhdht.

Wérmedémmung

Schutzkassette, unterseitig
RHEINZINK-Oberfléiche
Systemlattung inkl. Systembefestiger
Fluidtréger

Sammelrohr mit Steckverbindung
flexibler Edelstahlschlauch

NO O AN —

1 Solarkreislauf vom Kollektor

2 Absperrventil

3 Umwadlzpumpe, drehzahlgeregelt
4 Uberstrémventil

5 Dreiwegeventil, elektrisch

6 Solekreislauf zur Erdsonde

7 Solekreislauf von der Wérmepumpe
8 Ausdehnungsgefaf3

9 Manometer
10 Sicherheitsventil
11 Solarkreislauf zum Kollektor
12 Regelung

[Z] RHEINZINK'
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EINSATZBEREICHE

1.2 Einsatzbereiche

1.2.1 Niedertemperaturwérme
QUICK STEP-SolarThermie — Der Um-
weltabsorber ist fir ein breites Tempe-
raturspektrum aufnahmeféhig. Tagsiiber
liefert der unverglaste Absorber Energie
mit relativ hohen Temperaturen, wéhrend
er nachts und bei bedecktem Himmel
Energie mit niedrigeren Temperaturen
aus der Umwelt absorbiert.

1.2.2 Wérmepumpenheizung

Im Gegensatz zu herkémmlichen ver-
glasten Solarkollektoren ist es bei Nut-
zung des QUICK STEP-SolarThermie Pa-
neels méglich, zusatzlich zu den Strah-
lungsgewinnen auch die Umgebungs-
energie zu nutzen. So kann das Paneel
in Kopplung mit einer Warmepumpe
auch unterhalb der Umgebungstem-
peratur oder ohne Sonneneinstrahlung
sehr effektiv betrieben werden. Zu den
solaren Gewinnen kann diese Anla-
ge auch dazu verwendet werden, die
Quellentemperatur einer Sole-Wasser-
Weérmepumpenheizung zu erhéhen. Die
Erd-Temperaturen und die solaren Ertré-
ge des QUICK STEP-SolarThermie Pa-
neels werden durch die Warmepumpe
auf die nétige Heiztemperatur gebracht.
Die Regelung RHEINZINK SolarGeo-
Thermie 2Q (s. Abb. 8, S. 11) wertet die
Temperaturen der Warmequellen Kollek-
torfeld und Erdreich aus und wéhlt au-
tomatisch die giinstigste Betriebsart. Die
hydraulische Verschaltung erméglicht drei
Betriebsarten: Die Entladung des Erdspei-
chers durch die Wérmepumpe, die Bela-
dung und Regenerierung des Erdreichs

Kollektor

, ¥
I,

|

Weérme-

pumpe dsonde

Betriebsarten der Verschaltung

1 Entladung des Erdspeichers

2 Solare Beladung des Erdspeichers
und Regenerierung

3 Zwei-Quellen-Betrieb

12[13

8 7

#
- 6
»

e

Abb. 9: Schaltschema Wéarmepumpenheizung mit QUICK STEP-SolarThermie

und Erdspeicher/Erdsonden

1 QUICK STEP-SolarThermie
2 Solarkreis — Vorlauf
3 Solarkreis — Riicklauf
4 Regeleinheit
RHEINZINK SolarGeoThermie 2Q
(2-Quellen-System mit Solepumpe)
5 Be-/Entladekreis, Erdkollektor

durch die Sonnenkollektoren sowie den
Zwei-Quellen-Betrieb”, bei dem Kollek-
toren und Erdsonden gemeinsam Wérme
zur Warmepumpe liefern.

Energieeffizienz

Das empfohlene System liefert bei guter
Abstimmung der Komponenten QUICK
STEP-SolarThermie, Erdspeicher und
Wérmepumpe eine hohe Jahresarbeits-
zahl der Wéarmepumpe.

Ob eine Warmepumpe kologisch und
dkonomisch betrieben wird, héngt vor
allem von den Temperaturen in Wérme-
quelle und Heizung ab. Als Faustregel
gilt: Je héher die Temperatur der War-
mequelle und je niedriger die Tempera-
tur des Warmeverbrauchers, desto hdher
die Jahresarbeitszahl.

Diese gibt das Verhélinis der iber das
Jahr abgegebenen Heizenergie zur auf-
genommenen elektrischen Energie an.

6 Erdspeicher, Erdsonde, Erdkollektor,
Zisterne
7 Solekreis — Riicklauf
8 Sole-Wasser-Wérmepumpe
9 Heizkreis — Vorlauf
10 Heizkreis — Riicklauf
11 Raumheizung, FuBbodenheizung

Durch Ankoppeln des QUICK STEP-So-
larThermie Paneels als zusatzliche War-
mequelle wird die Quellentemperatur er-
hsht und somit die Jahresarbeitszahl der
Weérmepumpe deutlich gesteigert. Somit
sinkt der Anteil von Strom als Hilfsenergie
zum Betreiben einer Wérmepumpe und
die Umwelt wird wesentlich entlastet.
Weiter ist es so méglich, durch das Ein-
bringen kirzerer Erdsonden Bohrkosten
zu sparen oder die Fldche des Erd-
reichkollektors kleiner zu wéhlen.
Untersuchungen an der FH Merseburg
ergaben, dass die Jahresarbeitszahl
durch QUICK STEP-SolarThermie um bis
zu 15% verbessert werden kann.

Beispiel:

Warmeverbrauch: 15000 kWh zu
Stromverbrauch: 3100 kWh ergibt
Jahresarbeitszahl: ca. 4,5
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67 8 5 4

Abb. 10: Schaltschema bei Warmwasser-(Vor-)Erwérmung

1 QUICK STEP-SolarThermie 6 Warmeibertréger,

2 Solarkreis - Vorlauf Bereitschaftsspeicher

3 Solarkreis — Ricklauf 7 Trinkwasser, kalt

4 Solarpumpe 8 Trinkwasser, vorerwé&rmt

5 Pufferspeicher, 9 Trinkwasser, warm
solar erwdrmt, 25-35 °C 10 Nachheizung

Abb. 11: Schaltschema bei Schwimmbadwasser-Erwérmung

1 QUICK STEP-SolarThermie 5 Warmeibertrager
2 Solarkreis — Vorlauf 6 Vorlauf Schwimmbad
3 Solarkreis — Ricklauf 7 Rucklauf Schwimmbad

4 Solarpumpe

EINSATZBEREICHE

1.2.3 Warmwasser-(Vor-)Erwdrmung
QUICK STEP-SolarThermie liefert bei
der Warmwasser-(Vor-)Erwérmung ei-
nen solaren Deckungsgrad bis zu 30%.
Voraussetzung ist ein grof3 angelegter,
solar erwdrmter Pufferspeicher und ein
grofBer Warmwasserbedarf. Die Nach-
heizung bringt den Bereitschaftsspeicher
auf Temperaturniveau.

1.2.4 Schwimmbadwasser-
Erwdrmung

Die wirtschaftlichste Form der Solarener-
giegewinnung findet sich im Bereich der
Schwimmbadwasser-Erwérmung. Im
optimalen Temperaturbereich von 20-
25 °C werden héchste Warmeertréige
pro m? Kollektorfléche erzielt.

Zur Planung und Dimensionierung
der Kollektorfléiche sowie
zur Planung der solaren
Heizungsanlage wenden Sie
sich bitte an die RHEINZINK-
Anwendungstechnik.

[Z] RHEINZINK'
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PLANUNG UND MONTAGE

1.3 Planung und Montage
QUICK STEP-SolarThermie

1.3.1 QUICK STEP -
Das RHEINZINK Treppendach*®

Fir die Montage von QUICK STEP-
SolarThermie gelten die einschlagigen
Herstellerempfehlungen des QUICK
STEP-Basissystems. Alle Systemkompo-
nenten kénnen ohne Modifikation vom
Basissystem ibernommen werden.
QUICK STEP — Das RHEINZINK Trep-
pendach ist ein Dachdeckungssystem
fir 2 10° geneigte Dachfléchen mit
parallel zur Traufrichtung verlegten und
sich in Traufrichtung iberlappenden Pro-
filen. Die Profile werden in eine speziell
entwickelte Unterkonstruktion (System-
lattung und -befestiger) eingehdngt und
sind dadurch indirekt mit dem Tragwerk

verbunden. Ein fir QUICK STEP - Das
RHEINZINK Treppendach entwickeltes
Fugenprofil verbindet die einzelnen Pro-
fillangen miteinander und gliedert die
Dachfléche in vertikaler Richtung.

QUICK STEP-SolarThermie,
Paneellénge 3000 mm

Verlegung ab 10° bis < 75°
Dachneigung

regendichtes Dachdeckungssystem
horizontale Verlegung
passgenaue, vorgefertigte System-
komponenten

Langs- und Queraufteilungen

der Dachflgche variabel

einfache Montage durch das
Einrasten der einzelnen Profile
untereinander

Abb. 13: Konstruktionbeschreibung Dachaufbau
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S,-Wert auf3en S-Wert innen
Sdc Sdi
<0,1m* >1,0m
<0,3m 220m

<0,2m*
>0,3m >6x5,,

* Verzicht auf chemischen Holzschutz

Abb. 12: QUICK STEP — Das RHEIN-
ZINK Treppendach

(Fordern Sie unsere Broschiire , QUICK
STEP — Das RHEINZINK Treppendach,
Planung und Anwendung” an.)

1.3.2 Konstruktionsbeschreibung
Dachaufbau
9 QUICK STEP -
Das RHEINZINK Treppendach
QUICK STEP-SolarThermie Profil
20 Unterkonstruktion
RHEINZINK-Systemlattung
mit Systembefestiger
Holzschalung
21 Lattung/Kantholz
Lattung 40/60 mm
22 Funktionsebene
z.B. Unterdeckung
S,-Wert< 0,20 m, je nach
Dachneigung, Region und Klima
23 Tragwerk
Dachsparren,
nicht imprégniert (GK 0),
DIN 68800
25 Warmeddmmung
Sparrenvolldédmmung,
Dimensionierung nach En EV,
mind. Werte nach DIN 4108
fir das Einzelbauteil sind
einzuhalten
26 Sommerlicher Wérmeschutz
Holzwerkstoffplatte OSB als
sommerlicher Wérmeschutz
(temperaturddmpfende, spei-
cherfahige Schicht)
27 Dampfbremse
luftdichte Schicht mit dampf-
bremsender Wirkung, UV-be-
standig, S_,-Wert der luftdichten
Schicht geméf DIN 4108-3
28 Installationsebene

29 Innenbekleidung



Verlegehinweise

Die ausfihrlich beschriebenen Planungs-
und Ausfihrungshinweise der Techni-
schen Dokumentation ,QUICK STEP -
Das RHEINZINK Treppendach, Planung
und Anwendung”, sowie weiterfihren-
der Fachinformationen sind zu beachten
und einzuhalten.

Abweichend vom Basissystem ist QUICK
STEP-SolarThermie ausschlieBlich in ei-

ner Profilléinge von 3000 mm lieferbar
(Achsmaf3 3030 mm).

Alle weiteren Systemkomponenten des
QUICK STEP-Basissystems werden ohne
Modifikation fiir QUICK STEP-SolarTher-
mie eingesetzt.

Bitte beachten Sie, dass der Systemhal-
ter gegeniiber dem Basissystem um 25
mm h&her ausgelegt ist.

Zur optimalen Ausfihrung von An- und
Abschliissen, zur Aufnahme der Sammel-
verrohrung sowie zur Aufnahme von
Sicherheitseinrichtungen, wird im Trauf-
und Firstbereich die Verlegung einer Rei-
he QUICK STEP-Basisprofile empfohlen.

1.3.3 Montage/Befestigung
QUICK STEP-SolarThermie

Nach der Montage des Unterdaches
und der Dachrinne (einschl. Traufbrett)
wird die Dachflache gewissenhaft ein-
geteilt und eingemessen. Ausschlagge-
bend sind die Achsmaf3e der einzelnen
Dachfelder und die damit verbundene
Lénge der Systemlattung (Paneellénge
QUICK STEP-SolarThermie: 3000 mm,
AchsmaB: 3030 mm). Die Systemlattung
wird fachgerecht und parallel zur Traufe
auf das Unterdach montiert.

Es folgt die Befestigung der erforder-
lichen Systemkomponenten (Fugen-,
Ortgang-, Gratprofile und Dachdurch-
briiche). Erst wenn diese auf der Dach-
flache montiert sind, kann die schnelle
Montage der Dachprofile beginnen.

QUICK STEP-SOLARTHERMIE, PLANUNG UND ANWENDUNG

———
Abb. 14: Traufabschluss, QUICK STEP —
Das RHEINZINK Treppendach

AN

PLANUNG UND MONTAGE

Abb. 15: Firstabschluss, QUICK STEP —
Das RHEINZINK Treppendach

Abb. 16: Montagefolge der Basisprofile

Wichtiger Hinweis:

1 QUICK STEP-Basisprofil am System-
befestiger der oberen Systemlattung
einhéngen.

2 Basisprofil Gber den unteren System-
befestiger ziehen und durch Herun-
terdriicken auf die Systemlattung auf-
legen.

3 Durch Hochschieben das Basisprofil
am unteren Systembefestiger einras-
ten lassen.

Abb. 17: Lagesicherung:
Verschraubung von Basisprofil und
Systembefestiger

Zur Lagesicherung muss die im Liefer-
umfang enthaltene Qualitdtsschraube
(Selbstbohrschraube) in der Paneelmit-
te befestigt werden. Sie verhindert eine
seitliche Verschiebung der Profile.

1.3.4 Gerundete Dachfléchen
Die QUICK STEP-SolarThermie wird auf
gerundeten Fléchen segmentfdrmig in
dem Rastermaf’ 365 mm bis zu einer
Dachneigung von 10° verlegt.

[Z] RHEINZINK'
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1.3.5 Montagefolge

Die Montage der QUICK STEP-Solar
Thermie Paneele erfolgt in gleicher Wei-
se, wie die Installation der QUICK STEP
Basisprofile.

Um eine Installationsebene fir die Dach-
verrohrung zu schaffen, ist die Héhe der
Lattung auf die Verrohrung abzustimmen.
In der Regel reicht die Unterkonstruktion
mit einer 40/60 Lattung aus.

An Ubergangen vom QUICK STEP Ba-

sisprofil zum QUICK STEP-SolarTher-
mie Paneel muss der durch das Paneel
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bedingte Héhenunterschied von 25 mm,
durch die Lattung ausgeglichen werden.
Der seitliche Abstand von der Konterlat-
te sollte 150-200 mm betragen.

Im Bereich der Fugenprofile wird die
Sammelverohrung nach dem Prinzip der
Tichelmann-Verrohrung auf dem Unter-
dach installiert (s. Kap. 1.4). Die mitge-
lieferten Edelstahl-Flexrohre werden in
die dafir vorgesehenen Abzweige der
Sammelverrohrung angeschlossen. An-
schliefend erfolgt die Montage der Sys-
temlattung und der verzinkten Fugenpro-
filhalter zur Aufnahme der Fugenprofile.

Die Montagerichtung der QUICK STEP-
Basisprofile verl&uft vom First zur Traufe.
Nachdem das erste QUICK STEP-Ba-
sisprofil am First montiert ist, wird das fol-
gende QUICK STEP-SolarThermie-Profil
mit seiner firstseitigen Rundung in den
Waulst des dariiber liegenden Profils ein-
gedreht. In angehobener Position erfolgt
nun die Verrohrung mit den flexiblen Ver-
bindungsschléuchen.

Das QUICK STEP-SolarThermie Paneel
wird auf die Systemlattung aufgelegt und
von oben tber den Systembefestiger ge-
drijckt, bis es fest eingerastet ist.

Zur Lagesicherung wird die im Lieferum-
fang enthaltene Qualitétsschraube
(selbstbohrend) in der Paneelmitte be-
festigt.

Bei nachtréglichem Einbau von QUICK
STEP-SolarThermie in eine vorhandene
QUICK STEP-Dachdeckung missen die
Systembefestiger gegen Befestiger fir
QUICK STEP-SolarThermie ausgetauscht
werden. Die Anbindungen zu vorhande-
nen QUICK STEP-Dachdeckungen sind
beziglich der Anschlusshéhen zu Gber-
arbeiten.

Abb. 18: Sammelverrohrung nach dem
Tichelmann-Prinzip (hier Kunststoffrohre)

Abb. 19: Verrohrung mit flexiblen
Verbindungsschléuchen

Abb. 20: Geschlossene Dachdeckung
mit QUICK STEP-SolarThermie



Abb. 21: QUICK STEP-SolarThermie
Traufausbildung
1 RHEINZINK-Dachentwésserung
Dachrinne, halbrund
Drehhaltersystem
Rinneneinhangstutzen, halbrund
Laubschutz
9 QUICK STEP -

Das RHEINZINK Treppendach
QUICK STEP-SolarThermie
QUICK STEP-Traufprofil
Fluidirager, Wérmeddmmung
unterseitige Schutzkassette
Ringwellenschlauch: Edelstahl
DN 10 mm, innen
Sammelrohr mit Steckverbindung
Systemlattung
Systembefestiger

16 Bauprofil
Tropfblech

18 Halteprofil
verzinkter Stahl

20 Unterkonstruktion
Lattung 40/60 mm (Durchmesser
der Verrohrung beachtenl)
Aufdopplung, 25 mm

22 Unterdach

z.B. Bitumendach,

je nach Region und Klima
23 Tragwerk
einschl. Holzschalung,

imprdagniert (GK 2), DN 6880

QUICK STEP-SOLARTHERMIE, PLANUNG UND ANWENDUNG

Abb. 22: QUICK STEP-SolarThermie
Firstausbildung
9 QUICK STEP -

Das RHEINZINK Treppendach
QUICK STEP-SolarThermie
Fluidtréger, Warmedémmung
unterseitige Schutzkassette
Ringwellenschlauch: Edelstahl
DN 10 mm, innen
Sammelrohr mit Steckverbindung
Systemlattung
Systembefestiger
QUICK STEP-Pultdachfirstprofil

20 Unterkonstruktion
Lattung 40/60 mm (Durchmesser
der Verrohrung beachten!)
Lattung 60/40 mm (hochkant)
22 Unterdach
z.B. Bitumendach,
je nach Region und Klima
23 Tragwerk
einschl. Holzschalung,
impragniert (GK 2), DN 6880

Abb. 21: QUICK STEP-SolarThermie,
Traufausbildung

PLANUNG UND MONTAGE

1.3.6 Detailplanung

Bedingt durch den Aufbau der Solarkol-
lektoren von QUICK STEP- SolarThermie
muss die Konstruktionshéhe der Konter-
lattung (Héhe 40 mm, besser 60 mm)
gegeniiber dem QUICK STEP-Basissys-
tem um 25 mm erh&ht liegen.

Traufausbildung

Zur Aufnahme von Schneefangeinrich-
tungen oder Laufstegen sollte an der
Traufe eine Reihe Basisprofile vorgese-
hen werden.

Firstausbildung

Bei mehreren nebeneinander liegen-
den Kollektorfeldern sollte oberhalb
der obersten Paneelreihe QUICK STEP-
SolarThermie eine Reihe QUICK STEP-
Basisprofile vorgesehen werden, unter
der die horizontal verlaufende Verroh-
rung der Kollektorfelder installiert wer-
den kann.

Bei nachtraglichem Einbau auf eine
bestehende Systemlattung wird ein Fu-
genprofil mit einem um 25 mm erh&hten
Schwert eingebaut. QUICK STEP-So-
larThermie liegt dabei 25 mm héher als
die bestehende Dachdeckung. Die Vor-
derkante der Systemlatte oberhalb des
Kollektorfeldes ist mit Keilen anzuheben.
Vor die erste Systemlatte des Kollektor-
feldes ist eine ca. 50 mm breite, 25 mm
hohe Lattung anzubringen.

Abb. 22: QUICK STEP-SolarThermie, Firstausbildung

[Z] RHEINZINK'
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Ortgangausbildung

Abb. 23: QUICK STEP-SolarThermie
Ortgangausbildung
9 QUICK STEP -

Das RHEINZINK Treppendach
QUICK STEP-SolarThermie
Fluidiréger, Wérmedémmung
unterseitige Schutzkassette
Ringwellenschlauch: Edelstahl
DN 10 mm, innen
Sammelrohr mit Steckverbindung
Systemlattung
Systembefestiger
QUICK STEP-Ortgangprofil

18 Halteprofil
verzinkter Stahl
20 Unterkonstruktion
Lattung 40/60 mm (Durchmes-
ser der Verrohrung beachtenl)
22 Unterdach
z.B. Bitumendach,
ie nach Region und Klima
23 Tragwerk

Abb. 24: QUICK STEP-SolarThermie,
vertikaler Anschluss an QUICK STEP -
Das RHEINZINK Treppendach
9 QUICK STEP -
Das RHEINZINK Treppendach
QUICK STEP-SolarThermie
Fluidtrager, Warmedémmung
unterseitige Schutzkassette
Ringwellenschlauch: Edelstahl
DN 10 mm, innen
Sammelrohr mit Steckverbindung
Systemlattung
Systembefestiger
20 Unterkonstruktion
Lattung 40/60 mm (Durchmes-
ser der Verrohrung beachten!)
Lattung 60/40 mm (hochkant)
22 Unterdach
z.B. Bitumendach,
je nach Region und Klima
23 Tragwerk
einschl. Holzschalung,
imprégniert (GK 2), DIN 6880
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Abb. 23: QUICK STEP-SolarThermie, Ortgangausbildung

Abb. 24: QUICK STEP-SolarThermie, vertikaler Anschluss an
QUICK STEP- Das RHEINZINK Treppendach

Vertikaler Anschluss an das

QUICK STEP-Basissystem

Zur optimalen Ausfihrung von An- und
Abschlissen sowie zur Aufnahme von
Sicherheitseinrichtungen wird im Firstbe-
reich die Verlegung einer Reihe QUICK
STEP-Basisprofile empfohlen.
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Abb. 25: Detail Horizontaler Ubergang QUICK STEP-SolarThermie zu
Basisprofil

27

Abb. 26: QUICK STEP-SolarThermie, Dachdurchdringung
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Abb. 25: QUICK STEP-SolarThermie,
horizontaler Anschluss an QUICK STEP
- Das RHEINZINK Treppendach
9 QUICK STEP -
Das RHEINZINK Treppendach
QUICK STEP-SolarThermie
Fluidtrager, Warmedémmung
unterseitige Schutzkassette
Ringwellenschlauch: Edelstahl
DN 10 mm, innen
Sammelrohr mit Steckverbindung
Systemlattung
Systembefestiger
20 Unterkonstruktion
Lattung 40/60 mm (Durchmesser
der Verrohrung beachten!)
Lattung 60/40 mm (hochkant)
22 Unterdach
z.B. Bitumendach,
je nach Region und Klima
23 Tragwerk
einschl. Holzschalung,
imprégniert (GK 2), DIN 6880

Abb. 26: QUICK STEP-SolarThermie
Dachduchdringung
9 QUICK STEP -

Das RHEINZINK Treppendach
QUICK STEP-Basisprofil, glatt
QUICK STEP-SolarThermie
Fluidtrager, Wérmedémmung
unterseitige Schutzkassette
Ringwellenschlauch: Edelstahl
DN 10 mm, innen
Sammelrohr mit Steckverbindung
Systemlattung
Systembefestiger

20 Unterkonstruktion
Lattung 40/60 mm (Durchmes-
ser der Verrohrung beachten!)
Holzschalung

22 Unterspannung
z.B. Bitumendach

23 Tragwerk
Dachsparren
Holzschlaung

25 Warmeddmmung
Sparrenvolldédmmung

26 Sommerlicher Wérmeschutz
Holzwerkstoffplatte

27 Dampfbremse
Luftdichte Schicht

28 Installationsebene

29 Innenbekleidung
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1.4 Planung und Montage
der Rohrleitungstechnik

1.4.1 Tichelmann-Verrohrung

Die Verrohrung der Kollektorfelder er-
folgt nach dem so genannten Tichel-
mann-Prinzip. Es gewdhrleistet durch
parallel geschaltete Kollektormodule
und -felder eine gleichmé&Bige Durch-
stromung aller Kollektorfléichen.

1.4.2 Sammelrohre

Die Sammelrohre, mittels der die einzel-
nen Module parallel geschaltet werden,
sind fiir einen maximalen Massenstrom
von ca. 500 I/h ausgelegt. An ein Sam-
melrohr sollten nicht mehr als 9 Kol-
lektormodule angeschlossen werden.
Anlagen mit einer gréf3eren Anzahl von
Kollektormodulen missen entsprechend
in Felder aufgeteilt werden.

1.4.3 Fluidsystem

Um Korrosion in der Rorleitungstechnik
und dadurch Verstopfungen der QUICK
STEP - SolarThermie Paneele durch
Eisenrost-Schlamm zu vermeiden, darf
das Fluidsystem nur mit korrosionsfrei-
en Materialien und Komponenten ins-
talliert werden.

Auch die Umwélzpumpe muss korro-
sionsfrei sein und Frostsicherheit bis
-15 °C bieten.

QUICK STEP-SolarThermie wird mit ei-
nem Wasser-Frostschutzgemisch, z.B. ei-
nem handelsiiblichen Solarfluid, das auf
mind. -25 °C eingestellt ist, betrieben.
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Entliftung am
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X Entleerung am Tiefpunkt

Abb. 27: Prinzip der Tichelmann-Verrohrung, ein Feld

L

Hochpunkt

s Fluid - Vorlauf

s Fluid -Riicklauf

\

/A

X Entleerung am Tiefpunkt

Abb. 28: Prinzip der Tichelmann-Verrohrung, zwei Felder

P Entliiftung am
Hochpunkt

s F|yid - Vorlauf

s Flyid -Riicklauf



1.4.4 Rohrisolierung

Da es sich bei QUICK STEP-SolarTher-
mie um ein Niedertemperatursystem
handelt, kann auf der Dachflache auf
die Warmedémmung der Verrohrung
verzichtet werden.

Die Entscheidung, ob und wie die Er-
schlieBungsrohre innerhalb des Gebdu-
des geddmmt werden, ist im Wesentli-
chen abhéngig vom Rohrmaterial, von
den Betriebstemperaturen und der Nut-
zung der Solaranlage.

Betrieb als Absorber in
Wdrmepumpensystemen
(Temperaturbereich -12 °C - +30 °C)
Da die Quellenanlage bei Betrieb der
Waérmepumpe zum Teil stark unterkihlt
wird, ist insbesondere innerhalb von
Gebduden mit starkem Tauwasseranfall
zu rechnen. Alle ErschlieBungsleitungen
und sémtliche Armaturen sind grund-
satzlich mit einer dampfdiffusionsdichten
Wadrmeddmmung zu versehen.

Betrieb als Solaranlage

zur Warmwasser-Vorerwdrmung
(Temperaturbereich 15 - 50 °C)

Rohre aus Kunststoffen behindern als sol-
che den Wérmedurchgang und misssen
aus Griinden der Wirtschaftlichkeit nicht
aufwendig geddmmt werden. Metallroh-
re hingegen sind Wérmeleiter und sollten
daher entsprechend gedémmt werden.

Anlegetemperaturfihler

QUICK STEP-SOLARTHERMIE, PLANUNG UND ANWENDUNG
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1.4.5 Temperaturfihler

Fir die Regelung von Solaranlagen ist
der Einbau von Temperaturfishlern in die
Anlage erforderlich. Diese werden am
Kollektor und Speicher installiert und
mit einer sogenannten Temperatur-Diffe-
renz-Regelung verbunden. Die Tempera-
turfihler missen dabei auf die Elektronik
der Regelung abgestimmt sein, sodass
Fihler verschiedener Hersteller meist
nicht untereinander ausgetauscht wer-
den kénnen.

Bei QUICK STEP-SolarThermie ist ein
Anlegetemperaturfihler auf der warmen
Seite (Kollektorvorlauf) eines Kollektor-
paneels einzubauen. Dieser muss auf
der Rickseite eines Paneels neben dem
Rohrstamm der Fluidtréiger und unter
der risckseitigen Schutzkassette befestigt
werden. Hierbei ist darauf zu achten,
dass der Fihler direkten Kontakt zur
RHEINZINK - Unterseite hat.

1.4.6 Inbetriecbnahme
Gewerketrennung

Nach der fachgerechten Montage des
Solardaches durch die Dachgewer-
ke ist dieses vom Ersteller der Leistung
ordnungsgemdf an das Nachfolgege-
werk zu ibergeben. Vor Ausschreibung
der Gewerke ist vom Planer zu kléren,
durch wen die Installation der Dachver-
rohrung durchgefihrt wird. Es empfiehlt
sich, die Verbindungsstelle unterhalb
der Dachdurchdringung als Schnittstelle
zu wihlen. Nach Dachinstallation sollte
dort eine Druckvorprifung durchgefihrt
werden.

j®i7
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Abb. 29: Temperaturfihler

Prifung, Abnahme und Ubergabe

Die gesamte Anlage (Solarkollektoren,
ErschliefBungsleitungen, Wérmeibertra-
ger) wird im Zuge der Inbetriebnahme
durch den Heizungsbauer einer Druck-
Vorprisfung nach den gesetzlichen Be-
stimmungen unterzogen:

Intensives Spiilen der Kollektoren
und ErschlieBungsleitungen mit
Wasser

Befillen mit Wasser (im Winter
Frostschutz zwingend erforderlich)
Entliften des Systems durch manuell
zu betdtigenden Entliftungsstopfen
Druckprifung mit 1,5 bar tber
Betriebsdruck, mindestens jedoch
mit 4 bar, Prifdauver ca. 30 Minuten.
Prifen auf Dichtigkeit und
Leckkontrolle

Ablassen des Wassers

Fillen der Kollektoren mit
Wasser-Glycol-Gemisch, eingestellt
bis -25 °C (ca. 30%)

Entliften des Gesamtsystems
Abnahme und Ubergabe des
Solardaches mit Protokoll der

Druckprifung muss erstellt werden
(Vorlage ZVSHK, BDH).

Hinweis:

Die ErschlieBungsleitungen zur Kollektor-
anlage dirfen nur geschlossen werden,
wenn ein Druckausdehnungsgefsf3 und
ein Uberdruckventil montiert wurden. Fir
die Praxis wird empfohlen, die Erschlie-
Bungsleitungen an den offenen Rohren-
den gegen Verschmutzung zu sichern.

[Z] RHEINZINK'
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1.4.7 Verrohrungsbeispiel

Ermittlung der Rohrdurchmesser

Zur Ermittlung der benétigten Anzahl
der Solar Thermie Module wenden Sie
sich bitte an die RHEINZINK-Anwen-
dungstechnik. Bitte fiillen Sie hierzu die
Checkliste QUICK STEP-SolarThermie
im Anhang aus. Anhand dieser Informa-
tionen erhalten Sie als Service eine pro-
iektbezogene, unverbindliche Ermittlung
der Paneelanzahl. Zur ersten Abschét-
zung der benétigten Anzahl nutzen Sie
die Faustformeln in Kap. 1.5

Nachdem die Paneelanzahl ermittelt ist
und in Felder von max. 9 Paneelen auf-
geteilt wurde, wird die Leitungsfihrung
der Felder untereinander geplant.

In nebenstehendem Beispiel werden 27
Kollektoren auf 3 Felder mit je 9 QUICK
STEP-SolarThermie Kollektoren verteilt.
Die Felder werden nach dem Tichelman-
Prinzip (s. Kap. 1.4.1) hydraulisch ange-
schlossen.

Der erforderliche Rohrdurchmesser ist
abhdéngig von der installierten Panee-
lanzahl (Volumenstrom im Rohr) und
von der Gesamtlénge der Rohrleitung
(Druckverlust in den Leitungen). Da bei
Wasser-Glycol-Gemischen die Viskositéit
(Z&higkeit) bei tiefen Temperaturen zu-
nimmt, sollte bei der Planung der Nenn-
volumenstrom der Kollektorpaneele (50
|/h) nicht Gberschritten werden.

Die Rohrleitungstechnik gehdrt nicht zum
RHEINZINK - Lieferumfang und ist durch
den Installateur zu stellen. Als Rohrma-
terial kénnen sowohl handelsibliche
Kunststoffrohrsysteme fiir Heizwasser-
leitungen, als auch Kupferrohre einge-
setzt werden. Die Paneelfelder werden
untereinander hydraulisch parallel ver-
schaltet. Eine Verrohrungsplanung auf
der Dachfléche mit zugehériger Rohr-
leitungsdimensionierung, gehdrt zum

RHEINZINK - Serviceumfang.
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Teilstrecke 1 (3,0 m) Teilstrecke 2 (3,0 m)

g ) L

K 1 1

Teilstrecke 2 (3,0 m) Teilstrecke 1 (3,0 m)

Teilstrecke 3 (7,0 m)

Fluid - Vorlauf Fluid -Riicklauf

Abb. 30: Tichelmann-Verrohrung bei drei Kollektorfeldern

Teilstrecke 4 (10,0 m)
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1.5 Planung und Dimensionierung

Allgemeines

Die Dimensionierung einer Kollektorfla-

che ist abhdngig von:

0 der &rilichen jahrlichen Sonnen-
einstrahlung und der mittleren
iahrlichen AuBentemperatur

[ der Ausrichtung der Dachfléche

der Dachneigung

i dem Wéarmebedarf (Wohnfléche,

Nutzerzahl, Wasserfléche)

I der Nutzungsart (Kopplung mit
Waérmepumpe, Brauchwasser
Vorerwdrmung, Schwimmbad-
beheizung)

Fir das Klima kénnen in Abhangigkeit
vom Anlagenstandort Korrekturfaktoren
f. genannt werden (siehe Tabelle 1).

Fir die Dachausrichtung und Dach-
neigung kann der Korrekturfaktor f der
Tabelle 2 entnommen werden.

Abb. 31: Klimazonen fiir Korrekturfaktoren f,

Klimazone Region Korrekturfaktor
1 Norddeutsche Tiefebene einschl. Kiiste 1,10
2 Ostdeutsches Binnenland 1,00
3 Rheinland, Hessen 0,95
4 Mittelgebirge bis 600 m . NN 1,15
5 Mittelgebirge, ber 600 m . NN 1,60
6 Thisringen, Sachsen ohne Mittelgebirge 1,20
7 Stddeutschland ohne Mittelgebirge 0,70

Tabelle 1: Korrekturfaktoren f, fir Klimazone

Dachneigung Ausrichtung (0°=Sid, 90°=0st/West)

0° 22,5° 45° 67,5° Q0°

0° 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15

15° 1,08 1,10 1,13 1,19 1,24

30° 1,01 1,04 1,10 1,20 1,30

45° 1,00 1,03 1,11 1,24 1,40

60° 1,03 1,06 1,15 1,33 1,54

750 1,12 117 1,27 1,46 1,75

Q0° 1,29 1,34 1,47 1,72 2,04

Tabelle 2: Korrekturfaktoren f, fir Dachneigung und -ausrichtung

[Z] RHEINZINK'



QUICK STEP-SOLARTHERMIE, PLANUNG UND ANWENDUNG

PLANUNG UND DIMENSIONIERUNG

1.5.1 Brauchwasser-Vorerwérmung
QUICK STEP-SolarThermie kann zur
Vorerwérmung des Brauchwassers ein-
gesetzt werden. Der Einsatz ist beson-
ders bei groBem Warmwasserbedarf
sinnvoll. Dieser ist bei Hotels, Kranken-
h&usern oder groBen Mehrfamilienhéu-
ser mit hohen Zapfraten gegeben. Im
Sommer kann QUICK STEP-SolarTher-
mie mit hohem Wirkungsgrad die Was-
sertemperatur von ca. 10 °C auf ca.
35 °C erhshen.

Voraussetzung fir eine hohe Energieaus-
beute ist ein ausreichend grofer Warm-
wasserbedarf pro m? Absorber. In einer
Studie des ISFH wurde ermittelt, dass an
einem Wohnhaus mit 24 Wohneinheiten
(Standort Wiirzburg) und ca. 3 m3/Tag
Verbrauch 45° C warmen Wassers mit
QUICK STEP- SolarThermie das Jahr
Uber ein solarer Deckungsgrad von
25 % und mehr erreicht werden kann.
Der Jahresertrag pro m2 Kollektorfléche
betrégt hier 212 kWh.

Wahrend der Ubergangszeiten sowie in
den Sommermonaten wird das Brauch-
wasser auf bis zu 35 °C vorerwdrmt.
Eine Nachheizung auf das Nutztempe-
raturniveau von 45 °C ist somit ganz-
jahrig zu bericksichtigen. Der solare
Deckungsbeitrag liegt bezogen auf die
Brauchwassererwdrmung bei ca. 15 bis
30 %.

Der Warmwasserbedarf betrégt bei
Wohngebéuden 40 bis 60 Liter pro Per-
son und Tag (bezogen auf eine Warm-
wassertemperatur von 45 °C). Fir die
Berechnung wird ein mittlerer Wert von
50 Litern pro Person und Tag zugrunde
gelegt. Wurde der Warmwasserbedarf
gemessen oder ist bereits bekannt, dass
der Warmwasserverbrauch héher oder
niedriger liegt, so ist mit einem Korrek-
turfaktor zu rechnen.
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Warmwasserbedarf

in Liter/(Person-Tag) Fow
35 0,80
40 0,85
45 0,92
50 1,00
55 1,08
60 1,15
65 1,20

Tabelle 3: Korrekturfaktor f,,,, fir
abweichende Warmwasserverbréuche

Die Anzahl der erforderlichen QUICK
STEP-SolarThermie-Paneele kann an-
hand der folgenden Faustformel ermittelt
werden:

Z,=2,5-N-f,,-f -f

T

mit

Z, = erforderliche Paneelanzahl

N = Anzahl der Personen
im Haushalt

fow = Korrekturfaktor fir
Warmwasserbedarf

f = Korrekturfaktor Klima

f = Korrekturfaktor fir Dachnei-

gung und -ausrichtung

Bitte beachten Sie, dass es sich hier nur
um eine erste Abschdtzung handeln
kann. Zu einer projektbezogenen haus-
technischen Anlagendimensionierung,
senden Sie bitte die Checkliste im An-
hang an die RHEINZINK - Anwendungs-
technik.

1.5.2 Schwimmbadwassererwérmung
Bei der Beheizung von Freib&dern ist die
Wasserflache der wichtigste Dimensi-
onierungsfaktor. Da durch den lokalen
Windeinfluss die Auskihlung des Be-
ckens infolge Konvektion und Wasser-
verdunstung stark beeinflusst wird, mis-
sen die Lage und die Nutzungsdauer in
die Berechnung einfliefen.

Die Nutzungsdauer des Beckens ist die
Zeitspanne in der das Becken nicht ab-
gedeckt ist. Diese Zeit wird als Durch-
schnittswert in Stunden pro Tag ange-
geben. Fir die restliche Zeit wird davon
ausgegangen, dass sich eine Abde-
ckung auf dem Becken befindet, die den
Waérmeverlust zu 90 % reduziert.

Die Anzahl der erforderlichen QUICK
STEP-SolarThermie-Paneele kann an-
hand der folgenden Faustformel ermittelt
werden:

Z,=0,5-A,-f-f -f
mit

Z,
A, = Beckenoberflache

= erforderliche Paneelanzahl

f = Korrekturfaktor fir Lage
und Nutzung
f, = Korrekturfaktor fir
Dachneigung und -ausrichtung
f. = Korrekturfaktor Klima

T



Bitte beachten Sie, dass es sich hier nur
um eine erste Abschatzung handeln
kann. Zu einer projektbezogenen haus-
technischen Anlagendimensionierung
senden Sie bitte die Checkliste im An-
hang an die RHEINZINK - Anwendungs-
technik.

1.5.3 Kopplung mit der Wérmepumpe
Die richtige Auslegung der Wérme-
quellen fir Warmepumpenanlagen,
entscheidet meist ber den technischen
und wirtschaftlichen Erfolg eines Wér-
mepumpensystems. Die Warmequellen
sollten weder zu knapp, noch sollten sie
iberdimensioniert werden.

Die Entscheidung fir horizontale (Ho-
rizontalabsorber) oder vertikale (Erd-
sonden) Erdreichwdrmeiibertrager wird
durch die geologischen Standortbedin-
gungen und den Platzbedarf oder durch
bauliche Gegebenheiten festgelegt.

QUICK STEP-SOLARTHERMIE, PLANUNG UND ANWENDUNG

Die Warmequelle von QUICK STEP- So-
larThermie wird projektbezogen geplant
und ist abhéngig von Dachgeometrie,
Gebédudestandort, Dachneigung und
Dachausrichtung.

Zur Dimensionierung der Wérmepum-
pe muss der Gesamtwérmebedarf des
Gebdudes ermittelt werden. Weiter ist
ein Zuschlag fir die Abschaltzeiten der
Energieversorger und die Betriebsweise
der Wérmepumpe zu beriicksichtigen.
Hiezu missen die Geb&udeheizlast und
die Heizleistung fir den Zusatzwérme-
bedarf (z.B. fir Warmwasserbereitung)
ermittelt werden.

Die Vorlauftemperatur ist bei neu geplan-
ten Heizungsanlagen méglichst gering
zu wdhlen, da dies iiber einen wirt-
schaftlichen Betrieb der Wérmepumpe
entscheidet. Deshalb kénnen die An-
forderungen an Wirtschaftlichkeit und

Lage Durchschnittl. tégl. Nutzungsdauer in Stunden

3 5 7 9 11
geschijtzt 0,56 0,70 0,80 0,90 1,04
(Windschutz an mind. 2 Seiten)
leicht geschiitzt 0,70 0,88 1,00 1,12 1,30
(Windschutz an einer Seite)
frei 0,84 1,05 1,20 1,34 1,56
(kein Windschutz)

(Anm.: Als Windschutz gelten dichte Zéune oder dichte Hecken, Sichtschutzwéinde und Mauern)

Tabelle 4: Korrekturfaktoren f, fir die Lage und die Nutzung des Beckens

PLANUNG UND DIMENSIONIERUNG

Komfort, besonders durch Niedrigtem-
peraturheizungen erfillt werden. Hier
kommen in der Regel Fulboden- oder
Wandheizungen mit Vorlauftemperatu-
ren von 35 °C oder Radiatoren mit ei-
ner maximalen Vorlauftemperatur von
50 °C zum Einsatz.

Zur Planung der Wérmequellenanlage
der Sole -Wasser Wérmepumpe sind be-
sonders die Kriterien eines méglichst ho-
hen Temperaturniveaus, ausreichender
Regeneration und einer kostengiinstigen
ErschlieBung zu beachten.

Nach Ermittlung der Wéarmeleistung der
Wérmepumpe, kann die Dimensionie-
rung der Wérmequellen Erdreich und
QUICK STEP- SolarThermie erfolgen.

Zu einer projektbezogenen haustechni-
schen Anlagendimensionierung senden
Sie bitte die Checkliste im Anhang an
die RHEINZINK - Anwendungstechnik.

[Z] RHEINZINK'
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1.6 Referenzen

1.6.1 Ausfihrungsbeispiel
Einfamilienwohnhaus, Dresden

Seit September 2003 wird die Geo-
Solaranlage an diesem Wohnhaus
ausgewertet. Das QUICK STEP-So-
larThermie Paneel dient der Wéarme-
pumpe zur Quellentemperaturerhs-
hung und damit zur Verbesserung der
Jahresarbeitszahl.

Durch Einspeisung des solaren Ertra-
ges betrug die Soletemperaturerhéhung
durch das QUICK STEP-SolarThermie
Paneel in den Jahren 2004 und 2005
im Durchschnitt 6 Kelvin.

Im ersten Betriebsjahr konnte eine Jah-
resarbeitszahl von 5,04, im zweiten von
4,40 gemessen werden, was durch-
schnittlich einer Erhéhung um 0,43
durch den Solarertrag entspricht. Der
Unterschied der beiden Jahre ist im ver-
dnderten Nutzerverhalten begriindet.

Eine Besonderheit ist, dass aufgrund der
Dresdener Tarifstruktur, der Nachttarif
wesentlich giinstiger ist und zur Kosten-
ersparnis Uberwiegend nachts geheizt
wurde. Mit anderen Tarifen ist bei Tag-
heizung ein wesentlich hdherer Ertrag zu
erreichen.

Urspriinglich benétigte die Warmepum-
pe als Wérmequelle eine Erdreichkol-
lektorfléche von 400 m2. Da die Grund-
sticksflache nicht ausreichte, konnte
die Fléche durch den Einsatz von 44
QUICK STEP - SolarThermie Paneelen
auf 320 m2 verringert werden. Die Alter-
native, 3 Erdsonden & 93 m Tiefe einzu-
setzen, wdre kostenintensiver gewesen
als der gewdhlte Einsatz von Erdreich-
kollektoren in Kopplung mit dem QUICK
STEP-Solar Dach inkl. Verrohrung und
Regelung.

Bei der Gréfenbestimmung der Erd-
reichkollektoren konnte somit auf 20 %
der Entzugsfléche verzichtet werden,
das bedeutet, pro QUICK STEP-So-
larThermie Paneel wurden 1,8 m2 Ent-
zugsfléiche gespart.
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98 7

613
Abb. 33: Schaltschema Einfamilienhaus, Dresden

1 QUICK STEP-SolarThermie

2 Solarkreis — Vorlauf

3 Solarkreis — Ricklauf

4 Regeleinheit fir ein ,Zwei-Quellen-
System” mit Solepumpe

5 Erdreichkollektor

6 Solekreis — Riicklauf

7 Sole-Wasser-Wérmepumpe
8 Heizkreis — Vorlauf
9 Heizkreis — Ricklauf
10 Raumheizung, Wandheizung
11 Raumheizung, FuBbodenheizung
12 Warmwasserspeicher
13 RHEINZINK SolarGeoThermie 2Q



Objektdaten Einfamilienhaus, Dresden
Architektur:

Haustechnische Planung u. Installation:
Metalldecker:

Gebdudedaten

Beheizte Nutzfléche:
Bewohner:
Heizwdrmebedarf:
Warmwasserbedarf:
Waérmebedarf gesamt:
Erforderliche Heizleistung:

Wérmequelle Dach/Solar
Neigung:

Kollektoranzahl:
Absorberflache:
Oberfléche:

Weérmequelle Erdreich/ Geothermie
Sondentyp:

Wdrmepumpe

WP-Typ:

WP-Leistung:

WP-Jahresarbeitszahl:
WP-Jahresarbeitszahl Erhéhung durch
QUICK STEP-SolarThermie:

Warmwasser-Erwdrmung
Warmwasserspeicher Inhalt:
Warmwasserspeicher Temperatur:

Heizung

Flachenheizsystem:
Heizkreisauslegungstemperatur:

Soletemperaturen 2003/2004

QUICK STEP-SOLARTHERMIE, PLANUNG UND ANWENDUNG

Dipl.Ing. Steffi Schulze, Dresden
Fa. Reinhard Hénig, Dresden
Bauklempnerei Schurz, Struppen

223 m?
3

20879 kWh/a
2988 kWh/a

~ 23387 kWh/a
10,6 kW

15°

44 Stck.

40 m?

RHEINZINK-,vorbewittertPe blaugrau”

320 m?2 Erdreichkollektor in 1 m Tiefe in
Lehmboden ausgelegt nach VDI 4660
Sole/Wasser

13,8 kW

gemessen zwischen 4,4 und 5,04

0,43 (ermittelt durch Simulationsrechnung)

300 |
48 °C

FuBbodenheizung, Wandheizung
38°C/32°C

Soletemperaturen 2004/2005

Temperatur, °C
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Gemessene Soletemperatur
mit Solareintrag

—e— Berechnete Soletemperatur
ohne Solar

Abb. 34: Soletemperaturerhéhung
durch QUICK STEP-SolarThermie: Die
Erhéhung um durchschnittlich 6 Kelvin
entspricht einer Erhéhung der Jahresar-
beitszahl von 0,43.
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1.6.2 Ausfiihrungsbeispiel
Einfamilienwohnhaus, Wetzlar

Im Jahr 2005 errichtete Ulrich Reh, In-
haber eines Fachbetriebes fir Bauklemp-
nerei, Sanitér- und Heizungstechnik in
Wetzlar, ein Einfamilienhaus mit inno-
vativer Solartechnik. Handwerksmeister
Ulrich Reh konzipierte das Dach seines
neuen Hauses in Zusammenarbeit mit

der RHEINZINK - Anwendungstechnik.

Der Standort an einem ausgeprégten
Sidhang, erméglicht die optimale Ge-
b&udeausrichtung zur solaren Nutzung
der Dachfléichen. Das Satteldach hat eine
Dachneigung von 30°. Auf der Nordseite
wurden zwei Doppelgaragen in Winkel-
stehfalztechnik gedeckt, sowie auch die
umlaufenden Attika-Blenden in Winkel-
stehfalztechnik bekleidet. Zudem wurde
auch die komplette Dachentwdsserung
und das Zubehér, in RHEINZINK -, vor-
bewitterte© blaugrau” ausgefihrt. Somit
sind alle Komponenten optisch und tech-
nisch aufeinander abgestimmt.

Ein ideales Zusammenspiel auf der Basis
erneuerbarer Energietréiger entsteht, wenn
man die Warmepumpentechnologie mit
der Absorbertechnologie von QUICK
STEP-SolarThermie kombiniert. In diesem
Bauvorhaben wurde eine Zisterne als
Weérmequelle fir die Wérmepumpe ge-
wahlt, die von QUICK STEP- SolarTher-
mie gespeist wird. Die hohen Investitions-
kosten der fir Wérmepumpen iblichen
Erdbohrungen oder Horizontalabsorber
konnten somit enffallen. Weiter wurde der
Brauchwasserspeicher der Familie Reh,
mit der solaren Brauchwasser-Vorerwér-
mung im Durchlaufprinzip ausgelegt. Eine
spezielle Regeleinheit stevert die Wérme-
quellen Zisterne und Solardach.

Mit diesem Konzept erméglicht QUICK
STEP-SolarThermie die Beheizung des
Neubavues und die gesamte Warmwas-
sererzeugung zu aufBergewshnlich wirt-
schaftlichen Bedingungen. Nach den
Erfahrungen des Bauherrn und ausfih-
renden Handwerkers Ulrich Reh, liefert
die Anlage sehr gute Resultate bei hoher

2829

Abb. 35: Einfamilienhaus, Wetzlar, Deutschland

Abb. 36: Einfamilienhaus, Wetzlar, Deutschland

Wirtschaftlichkeit und mit hohem Wir-
kungsgrad. Die gesamten Energiekosten
fir das Gebdaude, liegen bei durch-
schnittlich 40,- € pro Monat.



Objektdaten Einfamilienhaus, Wetzlar
Architektur

Haustechnische Planung u. Installation
Metalldecker

Gebdudedaten

Beheizte Nutzfléche
Bewohner

Erforderliche Heizleistung

Wérmequelle Dach/Solar
Neigung

Kollektoranzahl
Absorberfléche
Oberfléiche

Weérmequelle Erdreich/ Geothermie
Sondentyp

Speichermedium

Wédrmepumpe

WP-Typ

WP-Leistung

Warmwasser-Erwdrmung
Erwérmung
Warmwasserspeicher Inhalt
Warmwasserspeicher Temperatur

Heizung

Flachenheizsystem
Heizkreisauslegungstemperatur
Pufferspeicher Typ/Inhalt

Kishlung

QUICK STEP-SOLARTHERMIE, PLANUNG UND ANWENDUNG

Hans Ulrich Keul, ABlar
Ulrich Reh, Wetzlar
Reh Metallbedachungen, Wetzlar

350 m?

11 kw

30°

49 Stck.

44 m2

RHEINZINK-,vorbewittert blaugrau”

7 m3 Zisterne im Erdreich

Sole/Wasser
11,2 kW

Ricklauf-Warmwasser-Warmepumpe
300 |
50°C

FuBbodenheizung,
35°C/25°C
Schichtenspeicher 500 |

aktive Khlung durch reversible Wérme-

pumpe

REFERENZEN

QUICK STEP-SolarThermie
Solarkreis — Vorlauf

Solarkreis — Riicklauf

Regeleinheit fir ein , Zwei-Quellen-

AN wiN —

System” mit Solepumpe
Zisterne
Solekreis — Ricklauf
Sole-Wasser-Warmepumpe
Heizkreis — Vorlauf

9 Heizkreis — Ricklauf
10 Raumheizung, FuBbodenheizung

@ NN O~ O

11 Warmwasserspeicher
12 Warmwasser- Warmepumpe

Abb. 37: Schaltschema Einfamilienhaus,
Wetzlar
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1.6.3 Ausfishrungsbeispiel Zwei-
familienwohnhaus, N&he Berlin

Joachim Pause, Inhaber eines Fachbe-
triebes fir Bauklempnerei und Dach-
eindeckungen errichtete im Jahr 2005
im Spreewald, in der N&he von Berlin,
ein Zweifamilienwohnhaus mit einem
QUICK STEP-SolarThermie Dach. Der
Handwerksmeister konzipierte das Dach
seines neuen Hauses in Zusammenarbeit
mit der RHEINZINK - Anwendungstechnik.
Dieses Projekt, wird in einem von der DBU
(Deutsche Bundesstiftung Umwelt) gefér-
derten Forschungsprojekt begleitet.

Die Gebdudeausrichtung erméglicht die
optimale solare Nutzung der siidlichen
Dachflachen. Das Satteldach hat eine
Dachneigung von 47,5°. Die RHEIN-
ZINK - Dachrinnen sind hier verdeckt
ausgefihrt. Zudem ist die umlaufende
Attika, die komplette Dachentwdsse-
rung und das Zubehér, in RHEINZINK-
JvorbewittertP© blaugrauv” ausgefihrt.
Somit sind alle Komponenten optisch
und technisch aufeinander abgestimmt.

Das haustechnische Konzept sieht hier
die Kopplung von QUICK STEP-Solar-
Thermie mit einer Warmepumpe vor. Bei
diesem solar-geothermischen System,
wird die Solaranlage in den Erdwérme-
kreis der Sole - Wasser Wérmepumpe mit
zwei Erdsonden eingebunden. Eine spe-
zielle Regeleinheit fir das Zwei- Quellen-
System arbeitet so, dass der Warmpumpe
primdrseitig ein hohes Temperaturniveau
zur Verfigung gestellt wird. Entsprechend
dem jeweiligen Temperaturangebot von
Erdsonden und Solardach werden die je-
weiligen Volumenstrdme der Wérmequel-
len gelenkt. Somit wird die Effektivitéit der
Warmepumpe deutlich gesteigert.

Dieses Wohnhaus, ist ein Beispiel fir
solare Architektur mit héchsten gestalte-
rischen Anspriichen an die Dachfléche.
Individuell abgestimmt auf die speziellen
Anforderungen des Objektes, iberzeu-
gen die unsichtbaren Solarkollektoren
mit besonders wirtschaftlicher Wéarme-
gewinnung iber das ganze Jahr zur Be-
heizung und Warmwassererzeugung.
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Abb. 39: Zweifamilienhaus, Néhe Berlin




Objektdaten Zweifamilienhaus,
Ndhe Berlin

Architektur

Metalldecker

Gebdudedaten

Beheizte Nutzfléche
Bewohner
Heizwéarmebedarf
Warmwasserbedarf
Warmebedarf gesamt
Erforderliche Heizleistung

Wérmequelle Dach/Solar
Neigung

Kollektoranzahl
Absorberfléche
Oberfléiche

Wérmequelle Erdreich/ Geothermie
Sondentyp

Wdrmepumpe
WP-Typ
WP-Leistung

Warmwasser-Erwdrmung
Erwérmung
Warmwasserspeicher Inhalt
Warmwasserspeicher Temperatur

Heizung
Flachenheizsystem
Heizkreisauslegungstemperatur

QUICK STEP-SOLARTHERMIE, PLANUNG UND ANWENDUNG

Pause GmbH, Berlin
Bauklempnerei Pause, Berlin

312 m?

4

16565 kWh/a
2400 kWh/a
18965 kWh/a
14,3 kW

47,5°

18 Stck.

16,2 m?

RHEINZINK-,vorbewittert blaugrau”

2 Erdsonden & 75 m

Sole/Wasser
19,9 kW

iber Wérmepumpe
300 |
50°C

FuBbodenheizung
35°C/30°C

AN wiN —

— O 0V 0 NN O O

REFERENZEN

QUICK STEP-SolarThermie
Solarkreis — Vorlauf

Solarkreis — Ricklauf
Regeleinheit fir ein ,Zwei-Quellen-
System” mit Solepumpe
Erdsonden

Solekreis — Ricklauf
Sole-Wasser-Warmepumpe
Heizkreis — Vorlauf

Heizkreis — Ricklauf
Raumheizung, FuBbodenheizung
Warmwasserbereitung

iber Wérmepumpe

Abb. 40: Schaltschema Zweifamilien-
haus, Ndhe Berlin
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WERKSTOFF

2. Werkstoff

2.1 Legierung und Qualitét
RHEINZINK ist Titanzink nach DIN EN
988. Die RHEINZINK-Legierung be-
steht aus Elektrolyt-Feinzink nach DIN
EN 1179 mit einem Reinheitsgrad von
99,995 % und exakt bestimmten Antei-
len von Kupfer und Titan.
RHEINZINK-Produkte sind zertifiziert
nach DIN EN ISO 9001:2008 und un-
terliegen der freiwilligen Prifung nach
strengem Quality Zinc Kriterienkatalog
(bitte anfordern) der TUV Rheinland
Group.

2.2 Okologische Relevanz
RHEINZINK ist ein natiirlicher Werkstoff,
der die heutigen strengen &kologischen
Anforderungen in vielen Bereichen schon
immer erfillt hat. In der Herstellung, beim
Transport und in der Verlegung wird Um-
weltschutz aktiv umgesetzt.
Hierfir stehen modernste Produktionsan-
lagen, eine durchdachte Logistik und die
ginstigen Verarbeitungseigenschaften.
Dokumentiert wird das umweltbewusste
Handeln durch die Einfihrung des Um-
weltmanagementsystems ISO 14001:
2008, geprift und zertifiziert durch die
TUV Rheinland Group.
Weitere bedeutende Aspekte fir die
dkologische Gesamtbeurteilung sind:

natirlicher Werkstoff

geringer Energieeinsatz

lange Lebensdauer

gesicherter Werkstoffkreislauf

hohe Recycling-Quote

Dariiber hinaus gilt fir den Rohstoff Zink:

lebensnotwendiges Spurenelement
umfangreiche Ressourcen
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Entsprechend der gesamtheitlichen Be-
wertung des Instituts Bauen und Umwelt
e.V. ist RHEINZINK als umweltvertragli-
ches Bauprodukt deklariert. Die Prijfung
der Umwelt- und Gesundheitsvertréglich-
keitskriterien umfasst dabei den gesam-
ten Lebenszyklus der RHEINZINK-Pro-
dukte, von der Rohstoffgewinnung iber
die Verarbeitung und Nutzung bis hin zu
Recycling/Entsorgung. (Deklaration bit-
te anfordern).

2.3 Elekiromagnetische Strahlung
wird sicher abgeschirmt

Uber elektromagnetische Strahlung wird
in der Offentlichkeit kontrovers disku-
tiert. Die Internationale Gesellschaft fir
Elektrosmogforschung (IGEF e.V.) hat
in diesem Zusammenhang die Abschir-
mungseigenschaften von RHEINZINK
ermittelt. Das Ergebnis: Uber 99 % der
vorhandenen elektromagnetischen
Strahlung werden abgeschirmt. Biolo-
gische Messungen am Menschen be-
stétigen die technischen Messwerte und
zeigen — insbesondere in geerdetem Zu-

stand — eine harmonisierende Wirkung
auf Herz, Durchblutung und Nervensys-
tem. Die Entspannung des Organismus
nimmt zu.

2.4 Werkstoffgarantie
RHEINZINK ist ein Werk-

stoff, der mit einer Lebens- {

g S
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dauer von mehreren Ge-
nerationen MaBstébe setzt.
Die 30-jghrige Garantie unterstreicht die
Langlebigkeit des zu 100 % recycleféhi-
gen Wertstoffes. Das schafft zusétzliche
Sicherheit.

2.5 Werkstoffeigenschaften
Dichte (Spez. Gewicht)
7,2 g/cm?
Schmelzpunkt 418 °C
Rekristallisationsgrenze > 300 °C
Ausdehnungskoeffizient in Walz
Langsrichtung: 2,2 mm/m - 100 K
Metalldicken und Gewichte
(siehe Tabelle)

Metalldicke, | Nenngréfe (Zuschnitte), mm
mm

1000 670 600 500 400 333 280 250 200
1,20 8,64 579 5,18 4,32 3,46 2,88 2,42 2,16 1,73
1,00 7,20 4,82 4,32 3,60 2,88 2,40 2,02 1,80 1,44
0,80 576 3,86 3,46 2,88 230 192 1,61 1,44 1,15
0,70 504 3,38 3,02 2,52 202 1,68 1,41 1,26 1,01

Gewichtstabelle fir iibliche Nenngréfen und Metalldicken in kg/m.

TUVRheinland®

CERT

1SO 9001
I1SO 14001

=
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2.6 RHEINZINK-, vorbewittertr”
Speziell zur Anwendung in Bereichen,
bei denen ein ,fertiges” Bild der RHEIN-
ZINK-Oberfléche bereits bei Schlissel-
ibergabe gewiinscht wird, wurde vor
vielen Jahren von RHEINZINK die Qua-
litat , vorbewittert” entwickelt.

Das von RHEINZINK eingesetzte, welt-
weit einmalige Vorbewitterungsverfah-
ren hat zwei entscheidende Vorteile:
Die Beize gibt der Oberfléche die Optik
einer Patina, wie sie sonst erst nach lén-
gerer Zeit durch natirliche Einflisse ein-
tritt. Bei diesem Beizprozess allerdings
bleiben die natirlichen Oberflachenei-
genschaften erhalten — die Oberflache
bleibt ohne Vorbehandlung I6tbar und
patiniert entsprechend der natirlichen
Gegebenheiten. Das sichtbare , Altern
in Wiirde” wird also nicht behindert.
Diese Beizung ergibt eine gleichméaBige
Farbgebung, die jedoch nicht mit einem

/
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Abb. 41: Lagerung und Transport von
Coils, (Schema)

QUICK STEP-SOLARTHERMIE, PLANUNG UND ANWENDUNG

RAL-Farbton verglichen werden kann.
Das 100 % recyclefédhige Material ist
durch eine neue organische Oberfla-
chenbehandlung weitestgehend gegen
Verarbeitungsspuren wie Fingerabdri-
cke geschitzt. Auch wird ein verbesser-
ter Schutz bei Lagerung und Transport
erzielt. Fir die Verarbeitung in Rollform-
Profiliermaschinen bedeutet dieser
Schutzfilm eine 8lfreie Umformung.

Wir empfehlen fir exponierte Anwen-
dungsfélle die chargenweise Bestellung,
um eventuell auftretenden Farbunter-
schieden entgegenzuwirken. Sie sind
jedoch rein optischer Natur. Die Farben
gleichen sich im Zuge der Patinabildung
in der Regel sukzessive an.

2.7 Lagerung und Transport
Grundsatzlich missen RHEINZINK-Pro-
dukte trocken und beliftet gelagert und
transportiert werden.

/ \ A
I WUy

Abb. 42: Lagerung und Transport von
Profilen (Scharen), (Schema)

WERKSTOFF

2.8 Wartung/Lebensdauer/Garantie
RHEINZINK ist ein natirlicher und war-
tungsfreier Werkstoff mit einer Lebens-
dauer im Dachbereich von durchschnitt-
lich 100 Jahren.

Der Selbstreinigungsprozess bei allen
Verlegesystemen erfordert ggf. die Laub-
beseitigung in besonders exponierten
Lagen.

Garantie

Die Gewdhrleistungsvereinbarungen,
die mit den Zentralverbdnden Sanitér-
Heizung-Klima (ZVSHK) und dem des
Dachdeckerhandwerks (ZVDH) abge-
schlossen wurden, beinhalten eine Pro-
dukthaftung iber 10 Jahre.

[Z] RHEINZINK'
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VERTRIEBSNIEDERLASSUNGEN

Vertriebsniederlassung Hamburg
Adlerstr. 38-42

25462 Rellingen

Tel.: +49 4101 3871-0

Fax: +49 4101 3871-26
E-Mail: hamburg@rheinzink.de

Vertriebsniederlassung Hannover
Rehkamp 7

30853 Langenhagen

Tel.: +495117253519-0

Fax: +49 5117253519-29
E-Mail: hannover@rheinzink.de

Vertriebsniederlassung Bochum
Hiltroper Str. 260

44805 Bochum

Tel.: +49 234 95978-0

Fax: +49 234 95978-20
E-Mail: bochum@rheinzink.de

Vertriebsniederlassung Kaiserslautern

Carl-Billand-Str. 12
67661 Kaiserslautern

Tel.: +49 631 534898-0
Fax: +49 631 534898-23

E-Mail: kaiserslautern@rheinzink.de

Vertriebsniederlassung Berlin
Ollenhaverstr. 101

13403 Berlin

Tel:. +4930417785-0
Fax: +49 30 4135831
E-Mail: berlin@rheinzink.de

Vertriebsniederlassung Erfurt
Fichtenweg 50

99198 Kerspleben

Tel.: +49 36203 7697-0
Fax: +49 36203 7697-18
E-Mail: erfurt@rheinzink.de

Vertriebsniederlassung Ulm
Nicolaus - Otto - Str. 36
89079 Ulm

Tel.: +49 731 94606-0
Fax: +49 731 43185
E-Mail: ulm@rheinzink.de
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Geschdftszeiten
Montag - Donnerstag

7.30-16.30
Freitag 7.30-15.00

AuBerhalb der Geschdaftszeiten hinterlassen Sie uns bitte eine Nachricht auf unserem
Anrufbeantworter.
lhre Wiinsche und Mitteilungen werden aufgezeichnet und unverziiglich bearbeitet.
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‘ Obijek:

Ansprechpartner

Bauherr:

Architekt/Bauleitung:

Haustechnische Planung:

Heizungsbaver (falls beauftragt):

Metalldecker (falls beauftragt):

Dach

Dachfléche 1 Dachfléche 2

Dachform

Ausrichtung

(Himmelsrichtung in Grad —
siche Abb. 7, Seite 12)

Dachneigung

Sparrenldnge
(inkl. Dachiiberstand)

Trauflénge
(inkl. Dachiiberstand)

Firstléinge
(inkl. Dachiiberstand)

Gauben, Dachfléchen-

fenster (Anzahl, GréBe,
Lage in der Flache)

Gebdude/Grundstiick

Neubau [
Termin der Fertigstellung:

Altbau [J

Baujahr:

Gebéudelage/Klimazone (Mindesttemperatur)

Beheizte Wohnfléche Gebdude gesamt m?

Grundflache Grundstiick gesamt m?

Raumtemperaturen

Grundplatte Geb&ude m?

Bodenbeschaffenheit (Bodenklasse 1-7 falls bekannt)

Erdsonden/Entzugsleistung [W/m] (falls geplant)

Erdabsorber/Entzugsleistung [W/m?] (falls geplant)

Bitte beifiigen:

Grundrisse, Schnitte, Ansichten, Lageplan mit Himmelsrichtung min. M 1:100




FAXVORLAGE
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Checkliste — objektplanung Seite 1
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+49 2363 605-291 ‘

‘ Obijek:

Heizung

Geplantes Warmeverteilsystem
(Heizksrper, Wandheizung, FuBbodenheizung 0.4.)

Heizkreis-Auslegungstemperatur (Vorlauf/Ricklauf °C)

Warmwasserbedarf/Tag — Anzahl Personen

Heizlast des Gebdudes in kW nach DIN EN 12831

(falls bekannt, sonst auch mit Wérmebedarfsberechnung/Wérmeschutz-
nachweis méglich)

Wasserspeicher Typ/Inhalt/Temperatur

Pufferspeicher Typ/Inhalt

Wohnraumbeliftung

Klimatisierung

Bitte beifiigen:

Energiebedarfsausweis nach EnEV oder Wérmebedarfsberechnung/Wérmeschutznachweis

Wdrmeerzeuger (falls bereits geplant)

Waérmeerzeuger, Art/Fabrikat/Typ

Waérmeleistung in kW

Zusétzliche/Alternative Wérmequelle, Art

Waérmeleistung in kW

Energielieferung/Forderung (falls Warmepumpe geplant)

Elektrizitdtsversorgungsunternehmen
Name, Adresse

Sperrzeiten im Wérmepumpen-Sondertarif (Zeit/Daver)

Haushaltstarif Strom € /kWh

Sondertarif fir Warmepumpenstrom €/kWh

Lokale Férderung fir Wérmepumpen

Angaben zum Schwimmbad (falls geplant)

im Freien [] mit Abdeckung [

ohne Abdeckung [

Wassertemperatur °C | Wasserinhalt

Wasseroberfléche m?

Benutzungsdauer/Zeiten
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RHEINZINK GmbH & Co. KG
Postfach 1452

45705 Datteln

Germany

Tel.: +49 2363 605-0
Fax: +49 2363 605-209

info@rheinzink.de

www.rheinzink.de
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